


BONE-G ACTIVE, travmatik, patolojik veya cerrahi müdahalenin neden olduğu kemik 
hasarınının geçici olarak doldurmasının amaçlandığı kusurlu kemik dokusunda, büyümeyi 
ve onarımı desteklemek için tasarlanmış biyouyumlu bir kemik greft malzemesidir. 

BONE-G ACTIVE, SiO2, CaO, Na2O, P2O5 olmak üzere dört farklı elementin oksit 
formlarını içerir ve insan veya hayvan kaynaklı bir dokuya sahip değildir. Hidrofilik 
yapısından dolayı fizyolojik serum ve biyolojik sıvılar ile kolayca etkileşime girebilir.

BONE-G ACTIVE, kalite yönetim sistemi (ISO 13485: 2016) sertifikalı modern ISO Sınıf 7 

BONE-G ACTIVE, EtOH ile sterilize edilmiştir ve 93/42 / EEC Direktifine göre CE Sınıfı 

BONE-G ACTIVE biyouyumluluk testleri (in vitro ve in vivo), biyoaktivite testleri, kimyasal 

BONE-G ACTIVE ürünleri Travma, Ortopedi, Omurga ve Diş Cerrahisinde kullanılmaktadır.
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Tamamen Sentetik  ve Hidrofilik Yapı

Fiziksel Yapı

Güvenli ve Steril

Ortalama Partikül Boyutu 1-3 mmOrtalama Partikül Boyutu 0.25-0.5 mm

Hidrofilik

testler, biyolojik yük ve sterilite testleri ile test edilmiştir.

Tıbbi Cihaz olarak işaretlenmiştir.

temiz oda laboratuvarında üretilmiştir.

BONE-G ACTIVE granüler bir yapıya sahiptir ve istek üzerine farklı boyut ve hacimlerde 
sunulabilir.



BONE-G ACTIVE, insan kemiğinin mineral fazı olan hidroksiapatite kompozisyon ve 
yapı bakımından büyük ölçüde eşdeğer olan bir kalsiyum fosfat tabakası

4 Biyoaktivite Reaksiyonu, Osteokondüksiyon ve Osteostimülasyon

oluşturma (biyoaktivite) özelliğine sahiptir.

BONE-G ACTIVE markalı ürünün yüzeyinde meydana gelen 11 aşamalı reaksiyon  dizisi 
vardır. Yüzey reaksiyonlarının etkisi, çözünebilir iyonik türlerin BONE-G ACTIVE'den 
arayüzey çözeltisine (Biyolojik çözeltiler) hızla salınmasıdır. BONE-G ACTIVE yüzeyi 
üzerinde birkaç saat içinde yüksek yüzey alanlı hidratlanmış bir silis ve polikristalin 
hidroksil-karbonat apatit (HCA) çift tabakası oluşturulur (Aşama 1-5). Reaksiyon 
katmanları, hücreler tarafından üretilen büyüme faktörlerinin adsorpsiyonunu ve 
desorpsiyonunu arttırır.

Osteoprogenitör kök hücrelerin bağlanması, senkronize çoğalma ve hücrelerin olgun 
osteoblast fenotipine doğru farklılaşması, BONE-G ACTIVE yüzeyinde hızla meydana 
gelir. Osteoprogenitör hücreler, 24-48 saat içinde BONE-G ACTIVE yüzeyini kolonize 
eder ve hücre bölünmesini, mitozu ve hücre dışı matris proteinlerinin üretimini uyaran 
çeşitli büyüme faktörlerinin üretimine başlar. Daha sonra matrisin mineralizasyonunu 
takip eden süreç içerisinde kollajen-HCA matriksiyle kaplanmış olgun osteositler 
oluşur, (in vitro ve in vivo 6-12 gün), (Aşama 6-11) [1,4].
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İlk 1-2 saat ve sonrası İlk 24-48 saat ve sonrası
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35X büyütmedeki SEM görüntüsü, BONE-G ACTIVE'in granüler bir yapıya sahip 
olduğunu ve in vitro Simüle Vücut Sıvısı (SBF) inkübasyonundan önce düz bir yüzeye 
(yoğun, gözeneksiz yüzey reaktif seramiklere) sahip olduğunu göstermektedir. 1KX ve 
15KX büyütmelerindeki SEM görüntüleri incelendiğinde, BONE-G ACTIVE numune-
sinin 28 Günlük SBF inkübasyonu sonunda, yüzeyinde Ca-P çökelmesi ve Hidroksiapa-
tit (HA; Ca/P mol oranı = 1.67) birikimi olduğu gözlemlenmiştir. Ek olarak, 1KX ve 15KX 
büyütmelerde gösterilen amorf Ca-P çökeltmesi, kemik hücrelerinin ve büyüme 
faktörleri gibi bazı biyomoleküllerin göçünü ve bağlanmasını kolaylaştırır. BONE-G 
ACTIVE yüzeyi üzerinde HA oluşumunun varlığı, doğrudan kemik ile kimyasal 

SEM Görüntüleri (A: SBF inkübasyonundan önce - 35X büyütmede-, B: SBF 
inkübasyonundan sonra 28. Gün - 1KX büyütme-, C: SBF inkübasyonundan sonra 

28. Gün - 15KX büyütme-)

bağlanma yoluyla bağlanmayı teşvik eder (biyoaktif fiksasyon) [1-4].



Kaynaklar:
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FT-IR grafikleri incelendiğinde, BONE-G ACTIVE' in iki spesifik pik noktası vardır; 930 
cm-1'deki pik ve 1070 cm-1'deki pik sırasıyla Si-O-Si ve Si-O (Siyah Spektrum) bağlarını 
temsil etmektedir. BONE-G ACTIVE markalı ürünün SBF inkübasyonundan sonra 
yüzeyinde meydana gelen kimyasal bağ değişimine bağlı olarak, 1090 cm-1'de elde 
edilen pik, hidroksiapatitin (Yeşil Spektrum ve Mavi Spektrum) varlığını gösteren P-O 
bağını göstermektedir. Ayrıca, P-O pik yoğunluğu SBF inkübasyon süresinin 

FT-IR grafikleri (Siyah Spektrum: SBF inkübasyonundan önce, Yeşil Spektrum: SBF 
inkübasyonundan sonra 7. Gün, Mavi Spektrum: SBF 

inkübasyonundan sonra 28. Gün)

BONE-G ACTIVE, XRD patern A ile kanıtlanmış amorf bir yapıya sahiptir. Öte yandan, 7 
Günlük SBF inkübasyonunun sonunda, XRD patern B, 2θ = 29 ° ve 32 ° 'de iki spesifik pik 
gösterir; JCPDS (Toz Kırınım Standartları Ortak Komitesi) Kart No.090432, hidroksiapatit; 
"*" ve ayrıca XRD paterni B, 2θ = 44 ° 'de spesifik bir pik gösterir; ICSD (İnorganik Kristal 
Yapı Veritabanı) Ref. 010740566, hidroksiapatit; “*”. Ek olarak, 28 Gün SBF 
inkübasyonunun sonunda, 2θ = 29 °, 32 ° 'de daha yoğun pikler elde edilmiştir ve 
2θ = 26 °' de pik (JCPDS Kart No.090432, hidroksiapatit; ”**”) XRD patern C ile 
gözlemlenmiştir. Bu sonuçlar, BONE-G ACTIVE markalı ürünün, kemik dokusuyla 
kimyasal bağlanma ile ilişkili biyoaktivite özelliklerine sahip olduğunu ve  

XRD Grafikleri (XRD patern A: SBF inkübasyonundan önce, XRD patern B: SBF 
inkübasyonundan sonra 7. Gün, XRD patern C: SBF inkübasyonundan sonra 28. Gün)

artmasına bağlı olarak artmaktadır [1,2,3,4].

inkübasyon süresi arttıkça bağlamanın artacağını göstermektedir [1,2,3,4].

SBF Öncesi

SBF Sonrası - 7. Gün
SBF Sonrası - 28. Gün



Ürün Adı Referans Kodu Partikül Boyutu Hacim

BONE-G ACTIVE
BGA1.3/10
BGA1.3/5
BGA05.1/5
BGA05.1/4
BGA05.1/3
BGA05.1/2
BGA05.1/1
BGA025.05/5
BGA025.05/4
BGA025.05/3
BGA025.05/2
BGA025.05/1

1-3
1-3
0.5-1
0.5-1
0.5-1
0.5-1
0.5-1

0.25-0.5
0.25-0.5
0.25-0.5
0.25-0.5
0.25-0.5

10
5
5
4
3
2
1
5
4
3
2
1
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